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SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tedrico-practica, de caracter obligatorio y pertenece al area de estudios
especificos, su propdsito es que el estudiante tenga las competencias para disefiar automatismos
industriales tipo secuencial, regulatorio y utilizando controles logicos programables (PLCs) como elemento
basico para el control y supervision de procesos industriales; para lo cual debe conocer los procesos
industriales, sistema de supervisién, transmisién y control de otros sistemas inteligentes en una planta o
procesos industriales, considerado la normatividad pertinente y los principios de calidad con responsabilidad
social. La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I.-Introduccién, control
de procesos, elementos primarios (sensores). Il.-Transmisores y elementos finales de control (actuadores)
en los sistemas de control de Procesos. lll.-Sistemas electroneumaticos. |V.-Controladores, disefio e
implementacion de automatismos. Presentan un Proyecto de Aplicacién Industrial.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS GENERALES

o Evalla los alcances del control y la automatizacion en los procesos industriales y sistemas de distribucion
de la energia.

o Elaboray ejecuta soluciones a situaciones problematicas complejas de procesos industriales y sistemas
de distribucion de la energia mediante el desarrollo del control y la automatizacion.

o Valora la importancia del control y automatizacion en los procesos industriales y sistemas de distribucion
de la energia en el entorno socio productivo y en el cuidado del medio ambiente.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Disefia automatismos industriales tipo secuencial, regulatorio utilizando controles lbgicos programables
(PLCs) como elemento bésico para el control y supervision de procesos industriales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Formula terminologias para elaborar
diagramas de lazo de Control de

Muestra especial interés en el
funcionamiento de los procesos
industriales colaborando con el
equipo para recolectar datos y

Identifica, representa y discrimina
componentes de los procesos industriales
de acuerdo a sus principios de

Procesos. . ; . exponer los resultados.
funcionamiento y opciones de control.
Valora el estudio de los
sensores y actuadores.
Selecciona transmisores y Describe, discrimina y selecciona Utiliza las normas de seguridad
actuadores y plantea soluciones transmisores y actuadores de acuerdo al | en los laboratorios.
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para implementar lazos de control
de procesos.

principio de funcionamiento y uso en la
implementacion de lazos de Control de

Procesos.

Cuida el uso energético a fin de
no afectar el medio ambiente.

Representa soluciones para
implementar sistemas
electroneumaticos.

Describe e ilustra circuitos
electroneumaticos para aplicaciones

industriales.

Participa en la resolucion de
problemas automatismos

electroneumaticos, cuidando ng
impactar al medio ambiente.

Estructura y disefia automatismos
industriales utilizando
Controladores Légico

Selecciona los PLC y elabora programas
segun requerimientos del proceso.
Estructura soluciones a situaciones
problematicas de los procesos industriales

Cumple lo estipulado en las
normas para programar el PLC
Respeta el medio ambiente al

Programables (PLC) con proyectos de aplicacién industrial, estructurar sus proyectos.
Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
DURACION
N° FECHA DE FECHA DE
NOMBRE DE LA UNIDAD EN -
UNIDAD SEMANAS INICIO TERMINO
| Introduccion, control de procesos, elementos primarios 4 12.08.19
control (sensores)
Transmisores y elementos finales de control
I ) 4 09.09.19
(actuadores) en los sistemas de control de procesos
] Sistemas electroneumaticos 2 07.10.19
v Controlqdores, disefio e implementacién de 7 911019 02.12.19
automatismos

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION, CONTROL DE PROCESOS, ELEMENTOS PRIMARIOS CONTROL (SENSORES)

CAPACIDAD: Identifica, representa y discrimina componentes de los procesos industriales de acuerdo a sus principios de
funcionamiento y opciones de control.

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INDICADORES HORAS
Muestra especial interés en
Ingresa a plataforma educativa | visibilizar sus conocimientos 5
virtual, desarrolla la prueba de | previos al curso.
ent;ada propule?ta porfel 4 Interacttia con la plataforma Reconoce la (3Hs.
1 » profesor y(r’eg|§| rf) Sulimmade | yityal de ensefianzaa fin de no | importancia de Teoria
1 Fundamentos teoricos | ecepcion de siiabo. tener problemas més adelante | los saberes 2Hs
previos al desarrollodel | Agrupa estudiantes para 108 | b, ticioq en g organizacion de | Previos y de las | Précticas
curso laboratorios en (GA) y (GB) .
.| los grupos de trabajo para la TICs. en
2 Repaso General. Ingresa a plataforma educativa optimizacion de uso de equipos abora-
3 Definiciones Genéricas | virual en la practica en laboratorios y torios)
para desarrollar su Proyecto de
Aplicacién Industrial.
Clasifica y representa los Mue§tra especial interés en el Reconoce los 5
componentes de los procesos funcionamiento de los procesos
. i : procesos
1 Procesos. Definicion. utilizando la norma ISA P&D colaborando con el equipo para industriales (3Hs.
Variables de los segun sus caracteristicas recolectar datos y exponer los . P Teoria
’ . . diferenciandolos
) Procesos estableciendo la diferencia entre | resultados. seqlin sus 2Hs
2 Evolucion de Control. ?T:f:r:?r:}; zi%fzzsggﬁg?éz la Cumple y utiliza las normas de | caracteristicas. | Précticas
Clasificacion. Control y P ' seguridad en los laboratorios | i en
Automatizacion P1 de laboratorio (GA) y (GB): epresenta labora-
Cumple con presentar los componentes :
Cumple con las normas de ) ; s torios)
. : informes de los laboratorios P1. | utilizando P&D
seguridad en los laboratorios
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Clasifica los sensores en base a

) 5
sus principios de Valora el estudio de los
funcionamiento. sensores y actuadores. y su Reconoce los (3 Hs
) utilizacién en los procesos '
Relaciona un transductor con un | - crialec P elementos Teoria
3 1 Elementos Primarios. Sensor. R v uiiza | ; primarios segun 2 Hs
ion. - . espeta y utiliza las normas de <
Transduccion. - sensores | py ge |aboratorio (GA): segl?ridacil o los laboratorios sus » Précticas
Representa las plantas de caracteristicas. en
control de procesos en Cumple con presentar los labora-
Diagramas ISA informes de los laboratorios P2. torios)
5
Selecciona sensores Respeta y utiliza los codigos .
especificando criterios para una | especificados para cada tipo de | Selecciona los (3 Hs.
adecuada aplicacion en Sensores. elementos Teoria
4 1~ Seleccion de Sensores. | Procesos industriales. Respeta y utiliza las normas de | Prmaros segun - 2Hs
2 Aplicaciones P2 de laboratorio (GB): seguridad en los laboratorios requerimiento Practicas
Representa las plantas de del proceso. en
mple con presentar |
control de procesos en .Cu ple con presentar los labora-
informes de los laboratorios P2. torios)

Diagramas ISA

UNIDAD II: TRANSMISORES Y ELEMENTOS FINALES DE CONTROL (ACTUADORES) EN LOS SISTEMAS DE CONTROL DE PROCESOS.

CAPACIDAD: Describe, discrimina y selecciona transmisores y actuadores de acuerdo al principio de funcionamiento y uso en la
implementacion de lazos de Control de Procesos

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
EMANA INDICADORE!
S CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES CADORES HORAS
Describe los transmisores
atendiendo a su principio de
funcionamiento. Resuelve 5
Selecciona transmisores para Cuida el uso energético a fin de | problemas
1 Transmisores, principios | distintas variables del proceso. | "o afectar el medio ambiente. relacionados ala | (3 H?-
s de funcionamiento il seleccion de Teoria
; ” : Discute sobre la aplicacion de | Respetay utilizalasnormas de | 00 2Hs
2 Nivel, Presion, : seguridad en los laboratorios glementos para Acti
Temperatura, Caudal. los transmisores en las plantas el control de Practicas
3 Criterios de éeleccién de control de procesos. Cumple con presentar los nivel, en
anlicados al control de ) informes de los laboratorios P3. | temperatura, labora-
P P3 de laboratorio (GA): presion y caudal. | toros)
procesos. . L ) .
Realiza medicién del nivel y/o
temperatura en plantas de
procesos
Clasifica los actuadores
eléctricos segun principios de Muestra especial interés en los
funmonlamlento de los . mecanismos actuadores
mecanismos de actuacion, cuidando que su actuacién no 5
especialmente de los relés, impacte el medio ambiente. Reconoce los
contactores arrancadores y Respeta y utiliza las normas de ggteuraegtoeizs T(zo:.:
variadores de velocidad. i i . o
6 1 Actuadores eléctricos seguridad en los laboratorios. dlfer’enmandolos 9 Hs
2 Elementos Actuadores. Controla actuadores eléctricos | Muestra su capacidad de trabajo | segun sus Practicas
3 Arancadores suaves. utilizando arrancadores suaves | €n €quipo para desarrollar su | caracteristicas. en
4 Variadores de velocidad. | y variadores de velocidad. Proyecto de Aplicacin labora-
Industrial. torios)
P3 de laboratorio (GB):
Reali dicion del nivel v Cumple con presentar los
ealiza medicion def nivel y/o informes de los laboratorios P3.
temperatura en plantas de
procesos
Clasm’cg los actlfadores. . Resuelve 5
neumaticos segun principios de . problemas
» funcionamiento de los Valora el estudio de los basicos de
1 Actuadores neumaticos. mecanismos de actuacion sensores y actuadores. y su mecanismos (3 Hs.
2 Concepto de sistemas X o utilizacién en los procesos At Teoria
7 neumaticos. especialmente de los cilindros industriales neumaticos. 2 Hs
3 Cilindros neumaticos. neumaticos y las valvulas de R 73 | d Selecciona los Practicas
4  Elementos de mando. | control de procesos. espeta y uliliza las normas de | o\ i en
5 Valvulas de procesos seguridad en los laboratorios labora.
P P4 de laboratorio (GA): Cumple con presentar los actu’a dores torios)
Implementa circuitos de mando | informes de los laboratorios P4 | oo
requerimiento

para controlar cilindro neumatico
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de simple efecto y doble efecto

del proceso.

8 Evaluacion Escrita Parcial fase 1 (Unidades I y II), EEPf1 3
UNIDAD Ill: SISTEMAS ELECTRONEUMATICOS
CAPACIDAD: Describe e ilustra circuitos electroneumaticos para aplicaciones industriales.
CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INDICADORES HORAS
Reconoce las caracteristicas de
los diSpOSitiVOS neumaticos. Participa en la resolucion de Resuelve
Dibuja esquemas de mando problemas automatismos problemas basicos | 5
para controlar cilindros electroneumaticos. de mecanismos
neumaticos de simple y doble Ati
pley Promueve el uso de la energia electroneumaticos. | - (3 H,S‘
efecto. - Teoria
9 1 Electroneumatica. R ta circuitos elect neumatica para preservar el R.epr.esenta 2 Hs
2 Circuitos de mando para | ~oPresenta circulos electro medio ambiente. circultos electro |
cilindro neumético de ngumatlcos para secuencias neumaticos para
simple y doble efecto. bésicas. Respt_eta y utiliza las normas de | secuencias de | en
3 Secuencias basicas. P4 de laboratorio (GB): sequridad en los laboratorios | control. tz?;:)
Implementa circuitos de mando | Cumple con presentar los
para controlar cilindro informes de los laboratorios P4.
neumatico de simple efecto y
doble efecto.
Resuelve los momentos de
inergia de dreas COMPUESIOS | participa en la resolucion de 5
mediante el teorema de los ejes problemas de los mandos de .
1 Sistemas paralelos control para sistemas Z‘:‘;ﬁ?ﬁ: los T(3 His.
™ . . 2o I eoria
10 electroneumaticos Aplica metodgs tgoncos para | electroneumaticos. electroneumaticos | 2 Hs
2 D|s?n(|)s de sistemas de | representar circuitos Respeta y utiliza las normas de | segin Practicas
contro » electroneumaticos. seguridad en los laboratorios | requerimiento del en
electroneumaticos Droceso labora-
3 Método paso a paso P5 de laboratorio (GA): Cumple con presentar los ' orios
4 Método cascada Implementa circuitos de mando | informes de los laboratorios P5. 1os)
electroneumatico para controlar
cilindros.
UNIDAD IV: CONTROLADORES, DISENO E IMPLEMENTACION DE AUTOMATISMOS
CAPACIDAD: Selecciona los PLC y elabora programas segun requerimientos del proceso
CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INDICADORES HORAS
Reconoce la importancia de Reconoce los
utilizar PLC en remplazo de los | componentes de
Explicar el principio de los contactores. los 5
controladores usado en los Promueve el uso de la energia | COM01ad0reS: '
» diferentes procesos dando neumética para preservar el Representa T(3 s
1 Controladores. - énfasis en el PLC para procesos | medio ambiente. circuitos q§ ;?_If;a
Principales tipos. secuenciales. " control utilizando | "
2 PLC, Arquitectura _ Respeta y utiliza las normas de | PLC Practicas
3 Norma IEC 61131 PS5 de laboratorio (GB): seguridad en los laboratorios. | p.c o en
Implementa circutos de mando | | esuelve labora-
electroneumatico para controlar | ~UMP' €N presentar los problemas de U | - qiog)
cilindros. informes de los laboratorios P5. Pro_yect_q de
Expone su Proyecto de ApI|cag|on
Aplicacion Industrial Industrial
1 Programacion del Elabora programas para PLC Participa en [a resolucion de Programa el 5
automatismo: conceptos. | utilizando el lenguaje de problemas de‘Ios mandos de PLC utilizando el
2 Programacion en KOP programacion KOP control para sistemas lenguaje de -
(LADDER) o ) ) electroneumaticos. roqramacion ( s
1213 Operaciones logicas Utiliza diferentes instrucciones - prog Teoria
Memorias internas. para programar en KOP Respgéa()’/ ut||:za :a; nortmgs de | KOP P 2':3
) seguridad en los laboratorios racticas
Instruccllon Set/Reset Disefia aplicaciones basicas de Resuelve en
Temporizadores. tomatt industrial Cumple con presentar los problemas de su tab
Contadores. aulomatismos industriales. informes de los laboratorios P6. | Proyecto de abore:
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Comparadores. P6 de laboratorio (GA): Expone su Proyecto de Aplicacion torios)
Configura e instala circuitos de | Aplicacion Industrial Industrial
control con sensores PIR 'y
contactores
Elabora programas para PLC
utilizando la técnica de _Cumple_las normas
" . internacionales para la 5
1 Programacion avanzada: | programacion GRAFCET elaboracion de programas de Programa el
2 Programacion en I . . los controladores PLC utilizando el
GRAFCET para sistemas Utiliza diferentes instrucciones ores- GRAFCET T(3 Hf'
s de procesos secuenciales | Para programar en KOP Respeta y utiliza las normas de Resucl ;‘I’_lr;a
industriales . Disefia aplicaciones avanzadas seguridad en los aboratorios risl‘)LII:n::s de su | Practicas
3 Principios basicos, de automatismos industriales | Cumple con presentar los et on
etapas, condicion de . informes de los laboratorios PB. | Yoo o0 labora-
transicion, reglas de P6 de laboratorio (GB): Aplicacion -
evolucion del GRAFCET | Configura e instala circuitos de | Expone su Proyecto de Industrial orios)
control con sensores PIR y Aplicacion Industrial
contactores
Analiza y representa o Resuelve
aplicaciones de automatismos | Muestra interés por los problemas de 5
industriales secuenciales. automatllsrlnos industriales control con
secuenciales. icaci
1 Configuracion de Discute sobre las distintas N aplicaciones de | (3
ismos industriales | .« Respeta y utiliza las normas de ~ | automatismos ;
automatismos industriales | s-nicas para configuras > ° industrial Teoria
14 secuenciales utilizando - : seguridad en los laboratorios industriales 2Hs
o aplicaciones de automatismos secuenciales. .
mandos eléctricos y secuenciales Cump|e con presentar los Practicas
neumaticos controlados informes de los laboratorios P7. | Resuelve en
por PLC. P7 de laboratorio (GA): problemas de su | labora-
Configura el PLC para la Expone su Proyecto de Proyecto de torios)
utilizacién con el KOP y Aplicacion Industrial ﬁ‘]’;l:fsatﬁgn
GRAFCET
Analiza y representa Muestra interés por los E,%%T:xzs de
aplicaciones de automatismos automatismos industriales control con 5
industriales continuos continuos. aplicaciones de GHs
1 Configuracion de Elabora programas utilizando | Respeta y utiliza las normas de | automatismos Teoria
15 automatismos industriales | 1 iac de control ONJOFF y | seguridad en los laboratorios mdugtnales 2 Hs
continuos Control PID continuos Practicas
2 Control ON/OFF, Control | “O""® Cumple con presentar los Resielve o
; . informes de los laboratorios P7.
PID P7 de laboratorio (GB): problemas de su | labora-
Configura el PLC para la Expone su Proyecto de Proyecto de torios)
utilizacién con el KOP y Aplicacion Industrial Aplicacion
GRAFCET Industrial
16 Evaluacién Escrita Parcial fase 2 (Unidades lll y IV), EEPf2 3
17 Evaluacién Escrita sustitutoria 3

VL.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El procedimiento para el desarrollo de la asignatura sera mediante el modelo didactico del saber, saber
hacer y actitud para la interrelacion:

Expositivo - Interactivo. - Disertacion interactiva del docente y participacién activa del estudiante.

Discusién Guiada. - Conduccién del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Mentoria académica. - El profesor demuestra como y con qué se hace y el estudiante ejecuta lo que

aprendio.

Investigacion Formativa. - El estudiante, trabajando en equipo, desarrolla un Proyecto de Aplicacion
Industrial con criterios de Responsabilidad Social y expone ante sus colegas y el docente.

En estos procedimientos se consideran las Practicas de laboratorios en la fase 1 (antes de la evaluacion
escrita parcial), Practicas de laboratorios en la fase 2 (antes de la evaluacién escrita final), Practicas como

Trabajos de

Investigacién Formativa (Proyectos de Aplicacién

Responsabilidad Social (Transversal e incluye asistencia y participacion)

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Plataformas educativas y de gestion académica

Industrial) y Préacticas sobre
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VIL.

VIII.
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Equipos: Computadora personal para el profesor y computadora personal para los estudiantes, ecran,
proyector multimedia.

Equipamiento para laboratorios de control como plantas de control de procesos, mandos
electroneumaticos, PLC y accesorios.

Materiales: Separatas digitales, Software LOGIXPRO, STEP 7.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtiene del modo siguiente:
NF= (EEPf1*0.25) + (EPL*0.20) + (TIF*0.15) + (IRS*0.15) + (EEPf2*0.25)

NF = Nota Final  EEPf1 = Evaluacién Escrita Parcial fase 1 (Unidades | y Il)  EPL = Evaluacién de
Précticas en Laboratorio  TIF = Trabajo de Investigacion Formativa (Proyectos de Aplicacion Industrial)
IIRS = Informe Individual de Responsabilidad Social (Incluye asistencia y participaciéon). EEPf2 =
Evaluacion Escrita Parcial fase 2 (Unidades Ill y IV)

Anotaciones. -

a) La Nota Minima Aprobatoria de la asignatura es 11

b) Un rubro muy importante para la evaluacion del alumno es la asistencia, puesto que con mas del 30%
de inasistencias el alumno tendra como calificativo NSP. (Art.62 Reglamento General de Estudios).

c¢) Elalumno podra rendir un examen sustitutorio de acuerdo a las normas vigentes.
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